WYNIKI
z realizacji zadania na rzecz postepu biologicznego w produkcji roslinnej w 2017 roku
Genetyczne podloze meskiej sterylnosci pszenzyta z réznymi cytoplazmami oraz
mozliwos¢ wykorzystania badanych cytoplazm do tworzenia systemow CMS u pszenicy

Temat badawczy 1

Wytworzenie populacji mapujacych i mapowanie porownawcze genow kontrolujacych meska
ptodno$¢ w roznych cytoplazmach sterylizujacych pszenzyta.

Wyniki (opisa¢)

W doswiadczeniu zlokalizowanym w Prusach koto Krakowa, populacje F», dla kolejnych
cytoplazm T, P, A, V (tab. 1) reprezentowane byly odpowiednio przez 203, 215, 2301 195 roslin.
Oceng ros$lin prowadzono w czasie kwitnienia i weryfikowano na podstawie zawigzania ziaren
w 5 zaizolowanych klosach.

Tabela 1. Liczba i procent (w nawiasie) roslin w poszczegolnych klasach meskiej ptodnosci u
mieszancow F», otrzymanych z krzyzowania 4 linii mgskosterylnych: cms Salvo 15/1, cms Baltiko 1,
cms Zorro 1 i cms Salvo 15/1, odpowiednio w cytoplazmach: T — T. timopheevi, P — Pampa, A — A.
sharonensis, V — Ae.ventricosa z linig przywracajaca ptodnos¢ DAD 282/00 — Prusy 2017

Cytoplazma Klasa meskiej ptodnosci
1 2 3 4 5

T 52 (25,6) 33 (16,3) 27 (13,3) 28 (13,8) 63 (31,0)
P 39 (18,1) 41 (19,1) 11 (5,1) 16 (7,4) 108 (50,2)
A 91 (39,6) 26 (11,3) 20 (8,7) 20 (8,7) 73 (31,7)
v 62 (31,8) 31 (15,9) 9 (4,6) 12 (6,2) 81 (41,5)

Klasa meskiej ptodnosci wedlug sredniego zawigzania ziaren na klos pod izolatorem:

1:0

2:0,1-99

3:10,0-19,9

4:20,0-29,9

5: powyzej 30,0

W obrebie kazdej populacji obserwowano zroznicowang liczbe ziaren z klosa, zawigzanych pod
izolatorami pojedynczych roslin. Na tej podstawie przyporzadkowano rosliny do
poszczegdlnych klas meskiej ptodnosci. Z wyjatkiem populacji z cytoplazma P najliczniejsze
byly skrajne klasy meskiej ptodnosci, tj. 11 5 (tab. 1). W populacjach z cytoplazma T, P i V
najwigkszy udziat, stanowily ro§liny w pelni meskoptodne (klasa 5). W populacji z cytoplazma
A najwigcej byto roslin w pelni meskosterylnych, a druga pod wzgledem liczebnosci byta grupa
roslin w petni meskoptodnych. W zadnej z populacji otrzymany rozktad cechy nie jest zblizony
do rozktadu normalnego

Tabela 2. Liczba i procent (w nawiasie) ro$lin w poszczegélnych klasach meskiej ptodnosci u
mieszancow Fp, otrzymanych z krzyzowania 4 linii mgskosterylnych: cms Salvo 15/1, cms Baltiko 1,
cms Zorro 1 i cms Salvo 15/1, odpowiednio w cytoplazmach: T — T. timopheevi, P — Pampa, A — A.
sharonensis, V — Ae.ventricosa z linig przywracajaca ptodno$§¢ DAD 282/00 — Szczecin 2017

Cytoplazma Klasa meskiej ptodnosci
1 2 3 4 5
T 87 (38,8) 55 (24,6) 57 (25,4) 25 (11,2) 0 (0,0)
P 6 (2,3) 116 (44,6) 57 (21,9) 77 (29,6) 4 (1,5)
A 22 (9,8) 157 (69,8) 23 (10,2) 22 (9,8) 1(0,4)
\Y 125 (50,6) 68 (27,5) 42 (17,0) 12 (4,9) 0 (0,0)




Wyniki oceny fenotypowej wykonanej w Szczecinie dla tych samych kombinacji mieszancow
z czterema cytoplazmami (tab.2) do$¢ znaczaco rdznily si¢ od rezultatéw z Prus. Rosliny
zaliczane do najlepiej pylacych, ktore w Prusach stanowily w kazdej z badanych populacji
znaczacg cz¢$¢ populacji, w Szczecinie identyfikowane byty sporadycznie. Najwickszy odsetek
roslin z glebokimi objawami meskiej sterylnosci odnotowano w populacjach z cytoplazmami V
i T. Cytoplazma A, ktora w Prusach byta najefektywniejsza w indukowaniu meskiej sterylnosci,
w Szczecinie tez wywolywala sterylno$¢ wickszosci roslin, ale stopien degenracji pylnikow nie
byt tak gleboki i prawie 70% populacji zakwalifikowano do klasy 2 (tab.2). W cytoplazmie
Pampa najliczniej reprezentowane byty rosliny w klasach fenotypowych 2 i 4 (me¢skosteryne i
meskoptodne, ale z nie w pelni wyrazong cechg). Podobnie jak w doswiadczeniu
przeprowadzonym w Prusach — zaden z rozktadow fenotypowych nie wykazywat zgodnosci z
rozktadem normalnym, ale nie wskazywat tez na dziedziczenie monogeniczne.

Analizami DArTseq objeto trzy rodzicielskie linie wsobne (dwie meskosterylne: CMS-Salvo
15/1 T, CMS-Baltiko P i wspodlng da obu populacji lini¢ ojcowska DAD282/00). Oceniono tez
91 genotypow populacji F2 mieszanca CMS-Salvo 15/1 T x DAD282/00 i 93 osobniki populacji
CMS-Baltiko P x DAD282/00. Dla obu badanych populacji uzyskano dane obejmujce wyniki
oceny genotypow przy uzyciu prawie trzynastu tysiecy markeréw SNP (tab.3).

Tabela 3. Markery DArTseg-SNP w populacjach mapujacych pszenzyta

Wyszczegolnienie Populacja mapujaca F2

CMS-Baltiko P x DAD282/00 | CMS-Salvo 15/1 T x DAD282/00
Ogolna liczba markerow 12968 12968

SNP
Liczba markeréw 2865 3588
roéznicujacych linie
rodzicielskie
Liczba markerow 2697 3360
segregujacych w populacji
mapujacej

Liczba markerow 1995 2218
zaliczonych do 21
najwigkszych grup
sprzezen

Liczba markerow 1381 1336
zmapowanych

Dla pary linii rodzicielskich tworzacych populacj¢ mapujaca z cytoplazma Pampa (linie CMS
Baltiko P i DAD282/00) zidentyfikowano 2865 markerow SNP réznicujgcych, sposrod ktdrych
wigkszo$¢ (prawie 2700) segregowato w badanej populacji mapujacej mieszanca F2 (tab.3).
Laczenie markerow w grupy sprzezen wykonano przy wartosci krytycznej LOD=15. Przy tej
warto$ci LOD okoto 74% segregujacych markeréw potaczylo si¢ w 21 duzych grup sprzg¢zen.
Genom pszenzyta zawiera 21 par chromosomow, wigc uzyskang liczbe grup sprzezen przyjeto
za zgodna z oczekiwaniami. Pozostale markery byly niesprzezone lub tworzyly mate grupy
sprzezen liczace kilka — kilkanascie markerow. Do konstruowania map genetycznych uzyto
1995 markeréw (tab.3) tworzacych 21 najwickszych grup sprzezen liczacych od 24 do 297
markeréw (tab.4). W najliczniejszych grupach sprzezen czgsc markerow nie zostala
umieszczona na mapach chromosoméw — ostatecznie mapy genetyczne (ryc.1-3) zawierajg 1381
markerow (tab.3). Grupa sprzgzen nr 17 zawierata najmniej markerow (24) i byta najkrotsza
(37,5cM) (tab.4, ryc.3). Najwigcej markerow (154) zawiera mapa grupy sprzezen 16 (tab.4,
ryc.2), pomimo ze jej dlugos¢ jest stosunkowo krotka (48,5¢cM). Najdtuzsza mapa zostata
utworzona dla chromosomu reprezentowanego przez grupg sprzezen nr 11 — dlugo$¢ mapy
przekracza 130cM. Mapa ta zawiera zaledwie 49 markeréw, ale pochodza one z jednej z
najliczniejszych grup sprzezen (tab.4), ale w procesie mapowania wickszo$¢ markerow nie
zostata umiejscowiona na mapie (ryc.2).

Liczba markerow réznicujacych linie rodzicielskie populacji z cytoplazma T. timopheevi
wynosita 3588 i byta nieco wigksza niz dla pary CMS-Baltiko P i linii DAD282/00 (tab.3).
Wigkszo$¢ markeréw segregowata w populacji mapujacej F2. Ze wzgledu na wicksza ilos¢
markerow, zastosowano nieco wigksze wartos§ci LOD przy tworzeniu grup sprz¢zen — W
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zaleznosci od grupy wartosc ta wynosita od 15 do 20. Przy tych parametrach statystycznych,
okoto 66% markerow segregujacych zostato przydzielonych do 21 duzych grup sprzgzen (tab.3).
Utworzone grupy sprzg¢zen dla populacji [CMS-Salvo 15/1 T x DAD282/00]F2 (tab.5) liczyly
od 41 (grupa 21) do 251 (grupa 5) markeréw. Podobnie jak przy mapowaniu populacji z
cytoplazmg Pampa, w najliczniejszych grupach sprzezen utworzone mapy nie zawieraty
wszystkich markerow (tab.5) — zaledwie 27 markerdw zawiera mapa grupy nr 8, a mapa grupy
nr 1 zawiera najwigcej markeréw — 124 (tab.5, ryc.4-6). Najkrotsza jest mapa grupy sprzezen o
numerze 6 (33,2cM), a najdluzsza mapa grupy 14 (112,4cM).



Tabela 4. Grupy sprzezen w populacji mapujacej [CMS-Baltiko P x DAD282/00]F2

Grupa sprzezen Liczba markerow Liczba markeréw na Dhugo$¢ mapy
zaliczonych do grupy mapie sprzezen [cM]
1 92 92 67.9
2 50 50 98.6
3 116 116 60.3
4 49 49 46.4
5 44 44 43.8
6 78 78 53.2
7 38 38 58.8
8 88 88 70.1
9 68 68 49.9
10 36 36 42.5
11 275 49 130.1
12 266 71 121.0
13 117 117 82.3
14 297 104 121.6
15 26 26 37.7
16 154 154 48.5
17 24 24 37.5
18 64 64 50.4
19 41 41 68.3
20 34 34 59.8
21 38 38 67.1

Tabela 5. Grupy sprzezen w populacji mapujacej [CMS-Salvo 15/1 T x DAD282/00]F2

Grupa sprzezen Liczba markerow Liczba marker6w na Dhugos¢ mapy
zaliczonych do grupy mapie sprzgzen [cM]
1 124 124 47.8
2 117 117 52.8
3 64 64 93.2
4 55 55 70.9
5 251 28 46.0
6 187 28 33.2
7 64 64 55.4
8 188 27 38.2
9 53 53 61.8
10 144 49 74.9
11 94 94 62.7
12 56 56 49.8
13 187 35 39.8
14 99 99 112.4
15 149 57 106.1
16 40 40 44.1
17 59 59 72.3
18 49 49 50.4
19 84 84 50.3
20 113 113 59.2
21 41 41 98.2
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Ryc.1 Mapy genetyczne grup sprzgzen 1-7 dla populacji mapujacej [CMS-Baltiko P x DAD282/00]F2
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4369277_5:T>G
3046070_19:C>T
4570094_11:C>T
4342165_29:A>C
3046070_46:A>G
4208263 53:T>C
3046394_57:C>G
4340068_9:C>T
4344807 _7:A>C
3617465_45:C>A
3045760_23:T>C
3618779_22:G>A
8512050_10:G>C
4357231 13:G>A
3043992_25:T>C
3043833_3L:T>C
4369089_16:T>A
4208183_39:G>A
4207258_53:C>T

4217321_23:G>A

10

8535195_10:C>T

I 3040866_51:G>C
3615395 22:T>C

3040580_25:A>G
4212343 27:C>G

3047418_61:C>T
3603310_37:C>G

4548729_30:C>G

11 12

3617962_54.T>G

4354568_5:C>A
j\" 4342607_12:G>A
|\ 3603827_32:C>T
3608894_37:C>G

8511513 37:A>G
3616725_45:A>C
8536517_14:T>G
4369660_50:G>C
3047041_43:A>G
4205341 22:A>G
3041584_13:A>G
8539080_18:G>T
4569313_9:C>G
8510370_14:A>G
4353259_6:G>C
3617331_13:A>G
8537517_19:T>C
I\ 4353500 22:T>C
10518121 _32.G>C
4575472_54:A>C
4370620_31:C>G
4370662_29:A>C
4370385_36:C>G
8534979_16:G>A

4342982_41:G>C
4557268_25:C>T
8511047_19:C>G
3622500_50:C>T
3042142_15:C>G
3611704_24:T>C
4370084_19:T>C
3623653_11:T>G

3610479_30:C>G
3614462_44.T>C
8510489_28:T>A
3617375_40:A>G

/- 4348619_13:A>C

3045052_17:A>G
4342823_10:G>A
3617417_23:.C>G

3616285_10:C>G
4344361_25:C>A
4220204_26:C>T
4355769_11:T>C
14479713 _7:C>G
4546362_45:T>C
3612361_37:A>C

4564396_17:G>C
8535222_25:G>A

4367234 36:T>G
3045293 9:C>T

3043538_40:T>A
4346504_38:A>G
8531101 39:A>G
4368110_37:G>A
4356359_58:C>T

4206696_25:T>A
3044930_29:C>T

3041220_16:G>A
8512580_8:G>C

4361871_19:A>G
3607974_17:T>G
3041473_55:A>T
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4357035_15:T>A
4216161_29:A>C
11911835_13:T>C
4211322_
3040720_34:C>T
3046510_48:A>T
3040689_28:G>A
4211742_31:C>G
10521938 _15:T>G
3046682_20:G>A
14477048_63.C>G
8510269_42:T>C
100015703_43:T>C
3041284_32:C>T
4370146 57:T>C
4209043_8:A>G
3047408_37:A>G
4209955 _31:.T>C
100004579_36:G>A
3047992_36:T>C
8510115_29:T>C
3045612_65:T>C
3041184_35:T>A
4200746_41:C>T
4357282_62:C>A
4561652_17:A>G
4211286_47:G>C

3041269_38:T>C
4342600_25:G>A
3041467_36:T>C
100019301_46:T>A
22071767_13:G>C
8512793_26:A>G
3046570_39:A>G
4367034_25:C>G
4559311_14:6>C
3045064_31:T>A
4566722_13:T>C 4348048_27:G>C
100078838_15:G>C
3046986_36:C>T
100013087_13:C>T
3045402_39:T>C
4210535_40:C>G
10515274_11:A>C

3046920_67:T>A
3040988_43:A>G
4212092_25:T>C

4210414 52.T>C
4369566_59:G>A
10512045_38:A>G
4202552_13:A>G
3044521 47:T>C

4218862_22:G>A
3045639_60:C>T
100017397_63:G>A
3046999_41:T>C
4207464_46:T>C
3041951 26:C>T
3043342_12:G>T
8511173_9:C>T
16356964_62:T>C
4370998_42:T>C
4357082_45:C>G
4208880_17:C>A
3046238_50:A>G
14477465_5:A>C
4209662_48:A>G
3047811_11:C>A
3045136_11:A>T
3614320_47:T>A

4205148 9:T>A
100004368_25:C>T
4361705_14:C>T
3042664_45:T>A
4209830_18:G>A
3045863_20:T>C
3041133_42:C>A
4362649_10:G>C
4209047 24:C>T
3620723_12:G>C
3046417_24:C>G
10521158_38:T>C
4206203_31:G>A
4204572_27:A>G
8510227_24:C>T
8534950_46:A>G
4369979_29:G>C
3048034_54:G>A
3620723_24:G>T
16352423_14:G>A

Ryc.2 Mapy genetyczne grup sprz¢zen 8-14 dla populacji mapujgcej [CMS-Baltiko P x

DAD282/00]F2
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4563869_7.T>C
4370488_9:C>T
3044021_53:T>C
8512116_22:G>C
4352671_16:C>A
15998167_20:T>C
3047576_14:T>C
8510344_5:T>C
3046000_37:A>G
4369388_16:C>G
8538065_8:C>A
4348354_8:G>C
4363459_40:C>T
8536108_9:T>C
3040682_5:C>T
4371745_18:G>A
4219010_41:C>G
4216356_33:.C>T
8511881_5:G>A
3044677_7:A>G
3046717_15:.C>T
4205744_13:A>G
4353085_21:A>T
8537412_7.T>G
4212674_32:G>T

10514813 _11:C>T
8535875_11:.G>T
4343052_32:T>C
3047607_13:A>G

4208446_14.C>T
3613524_9:C>A

4339579_14:T>A
4347264_20:C>T

3620957_20:A>G
4208502_50:G>A
3624185_5:C>T
10521530_38:G>C
100051021_5:G>C
3605801_25:G>T

il 3610745_19:A>T

3615961_30:A>G
4358777_13T>G
3608290_9:C>G

| 3619869_32:T>G

3622112 32:A>C
3619711 52:A>T
4342193 17:G>A
4560520_22:A>G
3041936_26:C>G
3042993 14:A>G
8512040_7:T>C
3046992 5:C>T
3041796_10:T>A
3624218_10:C>T
8531194_25:T>C
3041332_8:T>C
3047246_27:T>G
11912766_43:T>C
4218915_25:T>C
8512532_6:C>T
3622091_42:G>C
3622885_41:C>T
3047329_17:T>G
3606113_18:A>G
3615183 28:A>G
3607337_26:A>T
3624664_16:G>C
8512046_15:T>A
4340798_7:A>G
8510267_44:G>T
10517189_5:A>T
4349287_14:G>T
4213246_14:A>G
4216842_14:T>C
4342760_28:G>C
4340905_16:C>A
3617486_12:G>A
3609606_53:C>T
3621357_27:A>C
8535482_14:G>A
8511829_24:G>C
4573232 3L:T>A
4218413 29:G>T
3617054_25:C>G
4361190_7:G>A
10514027_14:G>C
4546894_11:A>G
4371007_46:C>G
4348648_11:C>T
10507195_8:A>G



15

3046730_32:G>T
3046892_23:T>C
0 4211629_64:G>A
100011275_22:T>C
4207675_59:A>G
5 4566569_25:G>A
3043943 61:C>G
4210261_45:T>C
10 3040801_51:C>G
4552290_55:C>T
4340723 31:G>A
4209034_36:A>G
3042178_13:C>T
20 4211916_14:C>A
3046422_20:A>G
4211769_11:G>A
25 3603579_43:C>T
4341669_20:A>G
4211232_10:G>T
4208592_33:A>T
4206802_34:A>G
35 3042327_57:A>C
8512289_58:C>T
14479396_38:G>A
40 4208063_36:G>A
3603579_6:A>G

15

30

45

50

55

60

65

10524587_28:A>G
100079314_7:A>C
3045129_10:T>A
3618036_23:A>G
4353348 43:A>T
3043331 28:A>G
3620050_29:A>C
3613043_13:A>C
3612104_25:T>C
3043532_63:T>A
4360206_7:C>G
3617075_18:G>A
10514993 21:T>C
3046472_25:A>G
4341693 43:G>A
8539251_14:G>C
3614865_28:C>G
3614739_42:T>G
3044626_10:C>A
3618450_41.T>G
3041571_9:A>C
3047561_67:C>A
3619390_5:T>C
3042855_53:T>C
4368843 25:G>C
3044075_34:G>A
4201663_11:6>C
4346055 _9:C>G
8539545_30:A>G

17

4206399_41.T>G
4207281 33:G>A
11910472_33:T>C
4211476_63:A>G
4203829_14:G>C
=1/, 4213002_49:C>G
/7 4562932 5:G>C
4362786_17:C>T
4368715_32:G>C
3047481_27:C>T
8538315_5:G>T
3047385_59:T>G
[— 4363137_53:G>A
{— 4341356_7:T>C
=R 3042220 29:C>T
4204751_25:T>C
3045201_16:C>G
4217634_22:G>C
4206062_43:T>C
3045720_58:T>C
14476188 22:A>T
4362179_7:G>A
4207577_36:T>G
10507650_41:G>A

D

q

I 3042232_31:T>C
4347382_13:G>A

4372709_12:C>A
4370370_47:A>G
15998200_9:C>G

100052246_20:A>G
4368216_19:T>C
4210008_27:G>A
4201131_39:A>G
3040804_48:C>A
8512239 _36:A>G

4356481_34:T>C
8535852_13:C>G
4207863_57:C>G

16352704_57:C>G
4352904_28:C>A
4372709_50:C>G

|\ 3043600_52:T>C

4370012_22:G>C
8512122 17:C>T
3041599_60:A>C
3047772_37.C>G

4345082_45.T>G
8531413_19:A>G
4372775_20:A>C
4210028_61:C>T
3040903_30:T>C
3040865_27:A>T
4339927_26:G>T
11910259_13:G>C
4369895_34:G>A
10523457_20:T>C
4370485_30:G>A
4365938_39:A>G
8510426_25:C>A
4544612_16:C>G
3622593_15:G>A
10510791_26:T>C

100076915_7:G>C

4200566_31:G>C

10523999_29:C>T
10523999_66:C>G
3041821_41:A>G
4369254_20:T>C
4211542_18:C>G
4210745_11:T>G
4220938_47:T>C
3041181_29:G>A
3047926_12:T>C
4200566_13:C>A
3044974_39:C>T
4211393 25:G>A
4342867 21:A>G
3040778_33:C>T
4342723 12:T>G
3610821_27:C>G
4339171 21:A>G
4369397 21:.T>C
4369629_68:T>C
3044263_50:G>A
3046908_38:C>T
4545901_43:T>C
4202891 42:G>T
4208921_7:C>A
4360247_63:G>A
3043426_21:T>C
3040872_53:T>G
3042831 22:A>T
3045867_19:C>G
8511124_7:G>C
3046832_65:T>C
3043493 7:C>G
3619312_12:G>C
100071300_26:C>T
3041658_9:C>A
3047044_6:G>C
4369740_59:G>A
3045138_64:A>G
4367930_34:C>T
8511171_16:A>G

3040963_40:G>T

4369194_31:C>A
4367389_11:T>C
3605161_3L:A>T
4367129_25:G>A
4367448_32:C>G
4370948_12:G>T
4366260_41:A>G
3611631_45:C>G
4364196_12:C>T
3047024_25:A>C
3043601_36:A>G
3604438_5:A>G
3042785_36:C>G
3610616_46:A>G
3047324_14:T>C
3042606_15:C>A
4364426_28:T>C
3045898_29:C>A
4343836_22:A>G
4205465_46:C>T
10509321_35:G>A
10513924_31:G>A
4341304 5:G>A
3620979_50:C>G
4367787_24:C>A
3617130_9:C>A
3048104_41:C>G
3623873_14:T>C
4209564_15:C>T
8511332_58:G>C
3046632_31:T>A
3041175_41:T>G
3607314_39:T>C

21

3046270_43:T>C
8510809_5:G>C
8538615_7.T>G
4352749_24:T>C
3045161_9:A>G
4365715_18:C>T
4200517 21:G>T
8511916_7:G>T
8511916_56:C>G
3606045_11:C>A
8512276_8:C>T
4558271_22:C>T
4362569_15:A>G
4360705_13:T>C
4359147 32:G>A
8531452_41:C>G 4203992_12:G>T
8511543_24:C>G
3045847_25:C>G
3615192 11 T>A
4205460_15:A>T
14477069_31:G>C
4212069_44:C>T
M\ 3622017_19:A>C
4202837 5:C>G
M\ 3045278 59:A>G
N\ 15997096_11:A>G
N\ 3044839_10:C>G
N\ 4356248_66:T>A
M\ 8531301_11:C>T
A\ 3045823 29:T>A
N\ 3046499_23:G>C
3046515_46:A>C
4216739_15:G>A
3042542_5:G>C
N\ 4359983 52:T>A
4547809_26:A>C

\— 4364681_31:T>C

Ryc.3 Mapy genetyczne grup sprzezen 15-21 dla populacji mapujacej [CMS-Baltiko P x

DAD282/00]F2



10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
EY

4212812_44:T>A
3622885_41:C>T
8512046_15:T>A
3618134_12:C>T
8538889_10:A>G
3622091 42:G>C
4214554_34:C>G
4206153 21:C>T
10510084_14:A>T
4206411 _22:T>C
4347651_34:C>G
4562429_12:C>A
8531251 41:C>A
4348511_27:G>A
10518727_13:G>T
3047907_30:T>G
4219004_20:G>C
11911065_13:T>C
4204688_
3041332
3047329
4205032_10:C>T
8510648_47:G>C
3041796_10:T>A
8537975_63:T>C
3047246_27:T>G
4206946_33:T>C
4345667_26:T>C
8533759_17:C>A
4215008_18:A>T
4204773 21:A>C
3042993_14:A>G

4218915_25:T>C
4219409_66:A>C

11911941_11:C>T

|- 4362434_15:A>G

4212656_33:G>A
8535108_38:C>T

3046775_32:G>T
3045634_14.C>G
4200479_6:T>C

3045995_11:T>C
4213582_16:G>A
4368379 _¢

3047306_-
4217112 _17:A>G
4347264_20:C>T
3043617_49:C>T
3623883_11:A>C

4210045_30:G>C
4207336_49:T>A
3624702_11.A>G
4360014_25:T>G
3040968_13:A>C
3625269_5.T>C
15997797_23:G>T
3047924_28:C>A
4202366_63:C>T
19759003_31:A>G
4358712_15:C>T
3047130_30:T>A
4220795_6:A>G
4213882_20:.C>G
3617575_19:T>A
3046333_14:G>A

4205471_12:T>C
3044368_33:A>C
4368663_8:C>T
3041890_46:G>A
8509680_33:G>T
3047975_28:G>C
3042914_62:A>G
4208982_63:G>A
10508846_59:C>T
3607294_14:T>C

4340383_9:G>C
4215947 26:C>G
4343044_3LT>C
3617657_17:A>C
3612726_35:C>G
4365813_47:C>T
3040958_9:C>G
10518780_28:G>A
4349131 21:G>A
4205336_12:T>G
4344522 13:C>T
4344334_64:T>G
3617753_24:A>G
3043294_19:C>G
4340383_28:G>A
3040682_5:C>T
4200554_10:G>A
8538534_9:C>A
3041745_18:C>T
3607429_3L:A>G
10509539_7:G>C
4370143 _56:T>A
8538065_t
4547612_19:C>T
3618425_18:C>A
4365393_12:G>C
3045795_48:T>C
4559398_16:C>G
3606177_40:C>A
4219010_41:C>G

8511351_19:G>C
3041968_45:C>T
3041094 51:T>C
4346853_16:G>C
3040907_61:G>A
4204063_26:C>G
8510178_5:A>G 3046201_40:T>C
4340259 19:T>C
3046129_13:T>G
3616685_7:T>G
3045630_13:T>G

3045539_18:A>G 10518465_18:T>C

4569125_9:C>T

3041059_29:C>A
3617241 43:T>C
8511195_7:C>T
3615701_10:C>T
4351780_32:C>T
8509693_64:T>C
4346438_17:G>C
3616855_22:T>C 4206515_8:T>A
3046902_39:C>T

i 8511876_42:A>G 4367915_22:T>C

8536108_9:T>C
4370026_42:A>C

| 4366919_25:C>G

3040626_29:G>A
4366921_40:G>C
3615053_10:G>A 4209686_53:T>C

4369994_18:C>G
3040971_16:T>C
3604764_20:A>G
3041814_14.G>C
8511917_20:G>A
3048244 _31.C>T
3045575_47:C>G
3613481_11:C>A
3617327_68:A>C

3042613_14:C>A
3604568_21:C>A
3048142_50:C>G
3042794_13:T>C
3040855_48:A>C
4367454_29:T>A
3047517_15:T>G
8538556_46:A>C
4348354_8:G>C

3045606_51:A>G
3040715_16:C>T
4368636_25:T>C
4367651_10:A>G
3041146_15:C>T
4203770_28:G>A
10517694_9:A>G
4367454_7:A>G

4354082_29:C>G
4344834_17:G>C
3046190_18:A>G
4349204_13:A>T

22074480_6:G>C
3046432_29:A>T

| 8510050_5:

3040852_34:T>C

10517843_11:G>T
8511950_8:G>C
10511847_30:G>C
8510863_5.

10524949_25:T>C
4555241_22:.T>G

4565525_2!
3041602_5
3046927 5
8510019_3
4205908_9;
4200715_9;

4371026_10:A>G
10524949_14:C>G

3041002_61:T>C
4564985_58:G>C
3613127_33:A>G
3616595_13:A>G
4210226_35.C>T
22073901_68:C>T

3041672_66:G>A
3042233_8:C>T
3616700_57:A>G
10521610_49:T>C
3040953_26:A>G
8509749_56:A>G
3041460_19:T>A

Ir 3623612_19:A>G

3040964_25:T>C
8512273_62:T>C

ir 10519223_18:A>G

8512872_26:C>T
8511371_11:C>A
4208498_20:G>A

3047672_6:T>C
3614928_8:G>C
3617497_36:G>C
3618127_29:A>G
3609316_50:C>T

3609777_11:.G>C
3046509_56:T>C
4205363_17:T>C
8539571_24:T>C
4203991_10:C>T
3041546_32:C>T
8509782_60:C>G
4560386_26:G>C
4368943_13:G>T
4369399_59:C>G
4547103_17:A>G
8510151_23:A>T
15997669_25:C>G
4204276_13:.C>G
3047558_40:C>G
4570434_6:G>T
4347125_14:.C>T
4360674_26:T>C

22073510_9:A>G
3605210_19:A>G
3617118_19:G>C
4346376_25:G>A
4342607_12:G>A
4218218_13:T>C

3610261_27:T>C
3622320_35:G>A
8512246_28:C>G
4369836_22:T>G

:C>G

4352882 17:T>C
3042900_60:A>G

Ryc.4 Mapy genetyczne grup sprzgzen 1-7 dla populacji mapujace;j

[CMS-Salvo 15/1 T x DAD282/00]F2

14479864_5:C>T
8516288_31:A>C
3617821_52:A>G
4558304_22:G>A
4220710_13:C>G
3041020_62:T>C

I 10521477 16:A5G

8537930_25:A>G

I\ 4209546 67:A>C

|- 3041825_25:C>G

4203024_13:A>G
3617655_26:T>C
4203293 12:A>G
3043090_52:A>G

I 3047755_1.

10516576_16:G>C
3617386_14:A>G

3616976_21:T>C
4204000_10:T>C
3042899_19:C>G
3047799_55:C>T
3618263_41:G>C

3042376_40:C>G
10521962_32:G>A
4209147_33:C>A
4207433 60:A>G
4344444_8:G>A
8512502_5:C>T
3616740_43:A>G
4355055_1;
3042811 4
3040800_2
3046760_L
3612416_8
3047986_4H

3040648_15:
3044634_5:
3041093_2:
3041015_1:
3045665_3:

3044260_20:C>G
3620279_12:A>G
4211396_3!
4341752_1(
3041121 6
3040672_4

4550996_1
4203843 4
8510638 _1
4360150_1
3041682_3
3048108 _2:
14478296 _11:A>G
3619475_14:T>G
3047654_21:T>C
10514073 _48:G>C
10523015_21:C>T
10523015 _24:T>C
3619475_48:G>A




3615939_11:A>C

4373844_18:T>G
4207518_43:G>A

i\ 3622778 17:A>G
| 3617020 20:G>C
3623390_23:A>G

8533705_16:C>T

Ryc.5 Mapy genetyczne grup sprzgzen 8-14 dla populacji mapujacej

3611570_7:C>T

10519464_23:C>G
8510871_15:C>T
3610322_7:A>C
8535372_33:T>C
16312738_5:C>T
3616874_25:A>G
3604417_35:G>C
8512662_21:G>T
4351501_57:A>G
16312363_14:A>G
3045613_5:T>C
3618069_59:G>A

[ 3609140_47:T>C
/- 4209519_10:C>A

3622545_40:C>T

3613238_8:C>G

4206627 _32:T>C
4545735 _7:T>G
10524455_25:G>A
3611938_68:T>C
3609161_37:C>A
3611167_33:G>T
3042172 35:A>G

4545902_31:G>A
8538520_62:G>C
4364293 _10:T>C
3048076_27:A>T

10

4217789_41.C>T

I 4360501 24:C>A

8538496_5:A>G

llir 3043743_58:C>T

3045662_37:A>C

lIr 4361912_47:A>C

3619224_9:A>T

[CMS-Salvo 15/1 T x DAD282/00]F2
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3041539_61:G>C
4358998 6:A>G
3041856_19:T>G
3041149_20:T>C
3048199_18:G>C
4209188_36:T>C
10513924_31:G>A
10522222_44:T>C
3040857_20:A>T
3604550_9:C>T
10521782_64:T>C
8510854_32:G>A
3615327 51:G>A
10509321_35:G>A
3044600_62:T>C
3040555_61:C>T
3047028 21:T>A
3043512_64:T>G
4361241 31:C>T
3047019_
3609080_23:G>A
3620171 _
4348097 22:G>T
3610085_33:C>A
3041163 24:A>G
4209639_37:A>G

3606982_35:C>T
3617787_18:T>A
4209849_6:C>G
3042989_35:A>T
3042785_36:C>G
4212587_31:C>A
3606110_12:G>T
3043210_63:T>C
4216472_10:A>T
3045674_25:C>G
4210219_40:C>G
3048104_41:C>G
4343836_22:A5G
8511332_58:G>C
3607314_39:T>C
3617130_9:C>A
3042606_15:C>A
4220598 29:T>C
4367787 _24:C>A
3041175 _41.T>G
3046632_3L:T>A
4355974_1L:A>T
3045898_29:C>A
4215435_6:C>G
8538488_26:C>G
3044452_20:C>G
3042874_30:G>A

8511755 5:
4213122
3043601_36:A>G
4341304 _
4369386
3607695_51:C>G
8531229 14:T>C
11912486_56:T>G
4354559_49:A>G
3043643 58:A>G
8510033_17:C>G
4353938 24:A>C

3047231_41:.C>A

3045785_8:A>C
4207744_20:T>C
3606212_16:G>T
3047988_29:A>C
4210135_
4346083_10:
10519533_6:C>T
8509793_19:A>C
4209600_15:T>C
3608394_18:T>C
3045121_58:C>G
8510728_19:T>C
8511182_12:G>A
8536271_18:G>A
8511695_6:T>G
4210838_14:A>G
15998275_37:T>C
>G

3611893_67:A>G
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4370896_6:G>A
4562712_19:C>T
10508489_14:G>C
100028770_14:A>G
4548712_36:A>G
8510682_34:T>C
3042503_66:C>T
4340148 28:C>T
3622389_26:T>G
3044323 13:T>A
3042561_21:G>C
3042319_56:G>A
4370934_44:T>C
4553969_15:C>A

8500661_13:A>T
100047739_16:C>G
4362516_9.T>C
3612827_13:T>C
4202279_25:C>T
3046401_19:G>C
16312176_14:C>T
4211107_55:T>C
3047343 35:A>G
4211375_20:C>T
3043203_16:A>G
3617012_24:G>C
3044443_41:C>G
3607780_10:G>T
3618042_38:G>C
4220931_10:A>G
8510764_62:A>G
8512688_5:T>C
3606821_19:T>C
3040823_24:C>T
4349443_11:G>C
8512113 34:C>T
3607538_26:T>A
3043434_35:T>C
3043735 _51:T>C
3045498 23:C>T
3611649_24:C>T
3045947 37:A>C
3047367 39:A>T
4555897 53:A>C
8509785_65:T>C
3041984_62:T>G
10514062_14:A>G
3043831_19:C>G
4370453 23:G>A
8510634_10:T>C
10507102_17:C>T
4208664_18:T>C
4560275_17:A>G

13

| 4370051 _1

3041134_50:T>A
3625231_6:C>G
4572685 _9:A>G
8536437_18:A>C
4217372 8A>G
3047867_14:A>G
3044936_17:C>G
3040655_15:G>A
8512137 5:T>C

3606355_39:T>C
4215292 14:C>A

4201336 2!
3047899_3
3617262_1
3041199_2
30412312
3041395_6
43673911
4363215_11:C>G
4219596_14:A>C
4548780_1.

3045507_1
4367367_50:

14

4346469_25:T>A
8539707_12:A>G
4346456_41:C>T
8512791_37:G>C
10513905_13:C>G
4204355_26:G>C
3043993_18:T>A
3041974_58:A>G
4339956_17:C>G
4213353 14:G>C
4208825_23:A>C
4345422_18:T>G
3618192_7:C>G
4203972_42:T>G
4342398_16:G>C
3046550_17:C>G
4344210_7:T>C
4206106_35:T>C
4356061_6:T>G
4217529_34:C>G
8511310_7:C>G
4216450_16:A>G
3045246_17:C>T
4215050_45:G>T
4351606_11:A>G
4364530_11:G>A
8510200_13:G>C
4364725_8:T>C
4219991 27:C>G
4215950_23:T>A
3045246_6:T>C
3620862_37:T>C
3045306_24:A>G
3604338_2L:A>G
11910371_61:C>T
4364898_14:G>A

Ir 4212902_24:T>A

4346474_31:T>C
3603379_8:C>T

4214097_32:T>C
3041702_56:T>C
8539241_9:G>C

4365220_7:T>C

3047949_43.G>A
3040764_9:A>G

8539204_11:G>C
4369277_5:T>G

3046070_19:C>T
3046070_46:A>G
3617465_45:.C>A
4570094_11:C>T
4342165_29:A>C
4208263_53:T>C
4369089_16:T>A

j\- 4344807_7:A>C

3045760_23:T>C
4208183_39:G>A

- 4210458_31:T>C

3043833_31.T>C
4357231_13:G>A
4217321_23:G>A
3043992_25:T>C
4340068_9:C>T

3046394_57:.C>G
8512050_10:G>C
3618779_22:G>A
3047105_33:A>G

4350820_10:T>A
8537912_26:C>G
4211807 38:C>T
10514514_27:C>A
3620134_35:G>A
4568940_17:G>C
3617854_29:C>G
3611904_19:C>T
10517380_13:C>T
3611904_15:G>A
3042662_7:T>C
3045727_43:T>C
3615923 28:C>T
4369721 39:T>C
3042963 32:A>G
3617897_16:A>C
3617078 41:T>C
3618758_12:T>C
4355250_13:T>C
3617431_18:A>G
8537481_21:A>C
4205637_17:C>T
10516324_23:A>G
3043796_49:A>G
3613626_42:G>A
10525379_20:T>C
3047957_11:C>G
3611904_14:C>T
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3047244_39:C>A
3040646_44:T>C
8509650_39:G>C
3040621_39:T>C
3043471_6L:AST
I 3044855_53:G>C
3043854_41:A>G
3617237_22:G>T
4209244_16:T>C
100026958_13:T>C

0 4339863_9:A>G
M 10521946_17:T>C
10507360_64:G>A
10 |- 3616839_68:T>C
3046830_16:C>G
15 [ 3610527_13:G>C
8536488_15:A>G
20 3041752_30:C>T
25 3043109_15:G>C
3046690_29:T>C
30 10522949 _13:C>T
3047823 _54:T>A
35 3043422_6:T>C
2 \ 3040592 41:C>A
I\ 4358064 23:T>A
45 4208732_21:A>C
50
55
60
65 4204145_15:G>A
3040829_16:C>T
70
75
50 3043712 24:A>C
3624822_20:G>A
85 3041111 51:T>C
3047117 29:T>C
%0 | 1209501_14:A>G
3045328 19:T>C
95 4207705_60:T>A
100 3045643 65:G>T
3045889_62:A>C
105

3044881_26:G>C
3041105_50:A>G
3047393_30:G>A
10522076_5:T>A

Ryc.6 Mapy genetyczne grup sprz¢zen 15-21 dla populacji mapujace;

16

16357065_5:A>G

4211573_44:A>C
4368584_18:G>A
3047366_24:C>G
4355416 27:A>G
4554327 8.T>G

I 4350048 31:A>C

4206037_17:C>T

3044757_12:G>C
3047801_38:C>T
4365448_50:A>G
4209418 _11:A>G
3043276_8:C>G

3045476_40:T>G
8537060_65:A>G

4354756_15:T>A
4351782_36:A>G
4219507_32:A>G
4216299 19:T>C

3043611_39:T>C
4551667_36:A>C
8512330_40:G>C
4208141_15:C>G

17

4362749_7:C>G
10519718_12:C>G

3616723 12:A>T
11011823 28:C>T
3617467_0:GoA

3616836_32:G>A
4567523_27:T>C

3047454_19:C>T
8510084_66:A>G

j\- 8510102_33:G>C

8511447_13:T>C
10520590_16:C>T
3617102_32:A>G
4203716_21:C>G
3041101_27:C>T
8511767_19:G>C
4211776_24:C>G

3608990_8:G>T

4220255_36:T>G
4367636_11.C>T
3046527_16:A>T
4210945_15:C>T
3623377_47:G>A
4212292_20:A>C
4210586_22:C>T
8536422_10:C>G

[CMS-Salvo 15/1 T x DAD282/00]F2
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10515467_16:T>G
14477769_26:G>A
8511698 19:C>T
4558271_22:C>T
11911332_6:G>C
4206583_14:A>C
8537269_12:G>A
8511543_24:C>G
16357200_17:C>T
4212947_26:A>G
100066703_16:G>T

8511698_16:C>T
4202837 5:C>G

16312227 5:A>C
3045847_25:C>G

4209265_38:A>G
3045143_23:A>G

10

19

8539613_7:A>G
4348066_24:A>G
8510529 20:G>T
4358759_8:A>C

8537205_8:G>A

4206125_14:A>G
4362307_10:C>T
3044163_6:G>A

3046983_39:T>C
4211733 8:C>T

3046207_40:T>G
4211417 5:C>G

4346454_11:G>A
3042005_11:C>T
4358136_48:T>C
4346932 24:T>G
4201051_15:A>G
8534980_7:G>C

4206075_60:C>G
3043326_62:A>G
3041025_45:C>G
3040739_36:A>G
4568188 23:G>A
8511979_8:G>A

3041577 50:A>C
4345244 18:A>T
3048158_25:G>A
11912465 _29:A>T
4574144_13:A>G
4210797_18:T>G
4210752 5:C>G
4211552_47:A>G
3040773 38:C>T
4357015 32:G>C
8512270_25:T>C
3042584 53:A>G
3042218_11:A>G
4562068_12:A>T
4548774 56:T>C
3040961_14:A>G
4573304_20:A>G
3042208_7:C>T
3046403 25:A>G
4368097_60:T>C
3046713 25:C>G
3048233 38:G>C
3614973 33:G>C
4553468_34:T>G
4207867_63:T>C
3040771 59:T>C
3605484_35:A>C
3044199 33:T>C
3048245_8:A>G
8510350_18:G>C
4205826_49:G>A
3044946_19:T>A
3047307_46:A>G
4339434_7:A>G
3042556_37:A>G
8530384_20:G>T
3044317 27:A>G
3046626_49:A>C
3040576_59:C>T
3606199_23:G>A
3616796_29:C>T
4339472 11:T>C
4339825_11:G>A
3614304_17:G>A
3617534_38:G>A
3045497 32:G>C
4208900_67:G>C
3040585_58:G>A
3042310_22:G>A
4208900_37:C>A
3617252_19:A>G
4341404 24:T>C
3047732 26:A>G
3045077_68:G>C
3623187_14:A>C
3040849_52:C>T
3040599_10:G>C
10511535 _11:A>C
4205968_40:T>C
3044601_20:T>C

20

- 4368702_7:A>G

lr 4369442 _23:T>G

21

100068886_25:T>C
4368979_46:C>T
10524029_16:T>C
3041248_37:C>T
4216094_18:G>A
3043882_58:C>T
3044460_52:C>A
4201986_20:A>G
3046343_35:T>C
3042255_39:A>G
8536986_29:A>T
3041148_10:T>A
4202115_16:A>G
3042735_14:T>G
8536936_42:A>T
4371987 8:C>G
8533834_18:G>A
22073534_5:.T>C
4213971_45:G>C
4217267_15:C>G
10523942_11:C>T
8512142 11:G>C
3047527_11:C>T
10523583_7:G>A
4368999_8:A>G
4216565_23:G>A
3047852_31:G>A
4217148_41:G>C
11912825 _10:G>A
4217148 _37:A>G
4212826_13:T>C
4207763_7:T>A
4573761_20:C>G
4345721_7:G>A
4204872_37:C>G
4369924_13:C>G
16312574_16:A>T
4212227 5:A>C

4215355_44:C>G
11912166_7:C>A

4213719_7:T>C
4357171_47.G>A
4368702_29:.C>G
4340970_7:G>A
16356688_12:T>A
4214061_11:G>A
8511500_25:C>T
10522426_48:T>A
3608897_23:C>T
10522426_30:A>G

4220431_39:A>G
10518340_8:C>G
8509675_21:C>A
3040545_24:C>G
3617329_10:C>T
4209968_24:G>A
14478773_14:T>C
4210571_54:C>A
4210571_49:C>G
10520457_16:A>G
4347575_24:G>T
3046313_19:C>G
4357681_68:G>T
4340261_30:G>T
8510211 12:T>C
4206088_56:A>G
4211883 38:A>G
8539788_35:T>C
10507183 _32:G>A
4219610_5:T>C
8510476_42:G>A
4350327_13:G>A
4213241 34:G>T
4557396_41:C>T
8512993 29:G>C
8512993 45:T>G
4568430_14:A>G
4201684_12:T>A
3042484_28:G>A
3041122 22:A>G
4207545_48:G>A
4208401_65:G>C
10507619_15:C>T
8510935_29:A>C
4207654_25:G>A
3048035_36:A>G
10509611_28:T>C
10507221_12:C>T
4216131_11:G>A

3043887_43:T>C
11910690_10:A>G
3044426_32:A>C
4372664_14:G>A
4355230_64:A>G
4216659_65:G>A

3048231_59:A>G
3047494_45.C>T
3043474_39:T>C
3618419_12:C>T
3608261_55:G>C
3047713_15:T>C

il 8531540_16:T>C

4207337_37:T>G
3621301_12:C>T
8509825_68:G>A

3046972_5:A>G



Wyniki

oceny fenotypowej mieszanca [CMS-19 x Stan I]JF2 w dwoch wersjach
cytoplazmatycznych (z cytoplazmami T i Pampa) ujawnity wysoka efektywnos$¢ amerykanskiej
linii Stanl w przywracaniu ptodos$ci u pszenzyta z cytoplazma T (tab.6). Wsrod 50 ocenionych
ro$lin pokolenia F2 nie byto Zadnej zakwalifikowanej do klasy 1, a 80% polulacji miescito si¢
w dwoch klasach ptodnosci: 4 1 5. Jednocze$nie Stanl byt stabym restorerem dla cytoplazmy P
—wiekszo$¢ populacji (ponad 80%) zostata oceniona w kategoriach 1 i 2, czyli mgskosterylnych
z mniej lub bardziej intensywnie wyrazonymi objawiami meskiej sterylnosci.

Tabela 6. Liczba roslin w poszczegolnych klasach meskiej ptodnosci u mieszancow Fa, otrzymanych z

krzyzowania dwoch wersji linii CMS-19 (z cytoplazmami T i P) z restorerem Stanl — Szczecin 2017

Cytoplazma Klasa meskiej ptodnosci
1 2 3 4 5
T 0 2 8 34 6
P 14 32 4 4 0

Temat badawczy 2

Identyfikacja przydatnych dla hodowli markeré6w molekularnych wykazujacych sprzezenie z
genami kontrolujacymi meska ptodnos$¢ u pszenzyta z cytoplazmami T. timopheevi, CMS-Pampa.

Weryfikacja skutecznosci tych markerow w obrebie rdéznych genetycznie mieszancow.

Wyniki (opisac)

Sposrod par starterow wybranych w 2016 roku (por. sprawozdanie 2016), wszystkie
generowaty produkty polimorficzne w obrgbie obu analizowanych populacji F2. Wiekszos¢
roslin pokolenia F> charakteryzowatla si¢ obecnoscig produktu / 6w charakterystycznego tylko
dla jednej z form rodzicielskich, ale byly tez takie ktore posiadaty produkty obu form

rodzicielskich (tab.7).

Tabela 7. Wielko$ci polimorficznych fragmentow mikrosatelitarnych [pz] amplifikowanych z
uzyciem 4 wybranych par starterow SSR w obrebie dwoch populacji mapujacych

CMS-19T x Bolero (MTP 161107 DBT)

CMS-19P x Bolero (MTP 161107 DBP)

Rodzice i

Rodzice i

i SWES | SWES | SWES | SWES i SWES | SWES | SWES | SWES
‘;Z rosiiny 217 209 131 135 'F‘Z rosiiny 217 209 131 135
CMS 19T-9 182 306 | 239,249 404 | CMS 19P-% 182 306 | 239,249 404
Bolero-& 188 315 239 413 Bolero-& 188 315 239 413
1 188 315 239 404 1 182 | 306,315 239 413
2 182 | 306,315 239 404 2 188 | 306,315 249 404
3 182 | 306,315 249 413 4 182 | 306,315 | 239,249 ?
4 182 | 306,315 | 239,249 404 5 188 315 | 239,249 404
5 182 | 306,315 249 404 6 182 | 306,315 | 239,249 404
6 182 306 249 404 7 182 | 306,315 | 239,249 413
7 182 306 249 404 8 182 ? | 249,239 404
8 188 315 | 239,249 404 9 182 | 306,315 249 404
9 182 | 306,315 249 404 10 188 | 306,315 239 404
10 182 | 306,315 | 239,249 404 11 182 | 306,315 | 239,249 413
12 182 | 306,315 249 413 12 188 | 306,315 249 404
14 188 315 239 413 13 182 | 306,315 | 239,249 413
15 182 306 239 404 14 182 | 306,315 | 239,249 404
16 188 | 306,315 239 413 15 182 | 306,315 249 404
17 188 | 306,315 | 239,249 413 16 182 | 306,315 239 413
18 188 | 306,315 | 239,249 404 17 182 | 306,315 | 239,249 413
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19 182 | 306,315 249 404 18 182 | 306,315 | 239,249 413
21 182 | 306,315 239 413 19 182 | 306,315 | 239,249 404
22 182 | 306,315 239 404 20 182 | 306,315 239 413
23 182 306 239 404 21 188 315 239 413
24 182 315 | 239,249 404 22 182 | 306,315 | 239,249 404
25 182 306 | 239,249 413 23 182 | 306,315 | 239,249 413
26 188 | 306,315 | 239,249 413 24 182 | 306,315 | 239,249 413
27 182 315 249 404 25 182 | 306,315 239 413
28 182 | 306,315 239 404 26 182 | 306,315 | 239,249 413
30 188 | 306,315 239 404 27 182 | 306,315 | 239,249 413
31 188 315 239 413 28 182 | 306,315 239 413
32 182 | 306,315 239 413 30 182 306 249 404
33 182 | 306,315 239 413 31 182 306 | 239,249 404
34 188 306 239 413 32 182 | 306,315 | 239,249 413
35 188 | 306,315 239 413 33 182 | 306,315 239 413
38 188 306 249 404 34 182 | 306,315 | 239,249 404
39 188 306 249 404 35 188 315 | 239,249 404
40 182 | 306,315 | 239,249 404 37 182 | 306,315 | 239,249 404
41 182 | 306,315 | 239,249 413 38 182 | 306,315 | 239,249 404
42 182 306 239 413 39 182 | 306,315 239 404
43 182 306 | 239,249 404 40 182 | 306,315 | 239,249 404
44 182 315 239 413 41 182 | 306,315 | 239,249 413
45 182 | 306,315 239 404 42 188 315 | 239,249 404
46 188 306 239 413 43 182 306 239 404
47 182 315 | 239,249 404 44 188 315 | 239,249 404
48 | 182,188 306 239 404 45 182 | 306,315 | 239,249 413
49 182 306 239 413 46 182 306 239 413
50 182 | 306,315 249 404 47 182 306 249 413
51 182 306 249 413 48 182 306 | 239,249 413
52 188 | 306,315 249 413 49 182 306 | 239,249 413
53 182 | 306,315 239 413 50 182 | 306,315 | 239,249 413
54 182 | 306,315 249 413 51 182 ? | 239,249 413
55 182 306 239 413 52 182 | 306,315 | 239,249 413
56 188 315 | 239,249 413 53 182 | 306,315 249 404
57 182 | 306,315 249 404 54 182 ? | 239,249 ?
58 182 306 239 413 56 182 306 | 239,249 413
59 ? | 306,315 | 239,249 413 57 182 | 306,315 | 239,249 413
60 182 ? 239 413 58 182 | 306,315 249 413
61 182 306 239 404 59 182 | 306,315 | 239,249 404
62 182 306 239 404 60 182 306 | 239,249 404
63 182 | 306,315 249 404 61 182 306 239 413
64 188 315 239 404 63 182 | 306,315 239 413
65 182 | 306,315 239 413 66 188 | 306,315 | 239,249 413
66 182 306 239 404 67 188 306 239 413
67 188 315 239 404 68 182 | 306,315 239 ?
68 188 315 239 404 69 182 | 306,315 239 404
69 182 | 306,315 | 239,249 413 70 188 | 306,315 239 413
70 182 306 239 413 71 188 | 306,315 | 239,249 413
71 182 306 249 404 72 182 306 | 239,249 413
72| 182,188 | 306,315 249 413 73 182 | 306,315 | 239,249 413
73| 182,188 ? 249 413 74 182 | 306,315 239 413
74 188 315 249 413 76 188 315 | 239,249 413
75| 182,188 315 249 413 77 182 ? | 239,249 413
76 182 315 249 404 78 182 ? 239 413
77 182 | 306,315 | 239,249 404 79 182 ? | 239,249 413
78 182 | 306,315 | 239,249 413 80 188 315 | 239,249 413
79 182 | 306,315 249 404 81 182 | 306,315 | 239,249 413
80 182 306 | 239,249 413 82 182 ? | 239,249 413
81| 182,188 | 306,315 249 413 83 182 306 | 239,249 413
82 | 182,188 | 306,315 239 413 84 188 315 | 239,249 413
83 182 306 249 413 85 182 306 | 239,249 413
84 182 | 306,315 239 413 86 182 306 | 239,249 ?
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36 182 306 239 413 87 182 306 | 239,249 ?
87 182 315 239 413 88 182 ? | 239,249 ?
88 188 315 249 404 89 188 315 239 413
89 182 | 306,315 239 413 90 182 | 306,315 | 239,249 404
90 188 315 | 239,249 404 91 182 | 306,315 | 239,249 413
91 182 | 306,315 | 239,249 413 92 182 | 306,315 249 413
92 182 306 239 404 93 182 | 306,315 | 239,249 ?
93 188 315 | 239,249 413 94 182 306 | 239,249 ?
94 182 306 249 413 95 182 | 306,315 | 239,249 ?
95 188 ? 249 404 96 182 306 | 239,249 413
96 | 182,188 | 306,315 249 404 97 188 315 | 239,249 404
97 | 182,188 | 306,315 249 404 98 182 | 306,315 | 239,249 ?
98 | 182,188 | 306,315 249 404 99 182 306 | 239,249 ?
99 | 182,188 | 306,315 249 413 100 182 306 | 239,249 413
37 | 182,188 | 306,315 249 404 29 182 306 | 239,249 404

65 182 | 306,315 | 239,249 ?

55 182 306 239 ?

36 182 306 | 239,249 ?

? —niemozliwy odczyt wielkos$ci fragmentu

Sposrod nowych 45 testowanych markerow SSR, 9 nie generowato Zzadnego produktu
amplifikacji, a pozostale 36 pozwolity na amplifikacje od 1 do 4 produktow. Analiza
obecnosci tych produktow, w przypadku 9 par starterow nie wykazata polimorfizmu
pomigdzy formami rodzicielskimi badanych mieszancéw F.. Dla pozostatych 27 par
starterow, obserwowano polimorfizm w obrebie analizowanych prob rodzicielskich. Liczba
polimorficznych fragmentéw wahata si¢ od 1 do 4, a ich wielko§¢ od 106 do 384 pz.
Odczytane wielko$ci nie we wszystkich przypadkach odpowiadaty jednak oczekiwanym

(tab. 8).

Tabela 8. Przyblizone wielko$ci amplifikowanych produktow SSR u form rodzicielskich dwoch

populacji F,
Startery Oczekiwany produkt Obserwowany produkt
[pz] [pz]
CMS-19T Bolero CMS-19P
Xgwm5 171, 158 106 - 106
213 - 213
Xgwm30 196, 205 196 196 196
Xgwm6 207, 196 207 207 207
- 268 -
Xgwm11 202, 213 204 - ?
- 221 ?
Xgwm33 116, - (1A); -, 119 (1B) - - -
Xgwm47.1 -, 170 (2A); 150, - (2A); 128 128 128
-, 188 (2B) - 156 -
169 - 169
- 205 -
Xgwm55.1 122, 118; 161, 149 - 102 -
Xgwm60 190, 224 - - -
Xgwm66 -, 218 (4B); 158, 137(5B) - - -
Xgwm68 -, 166 (5B); -, 180(7B) 156 156 156
Xgwm77 -, 135 - 165 -
280 280 280
Xgwm8s 162, - 160 160 160
Xgwm95 128,116 128 - 128
- 142 -
Xgwm107 188, - 187 187 187
Xgwm114 168, 142 - - -
Xgwm120 162, 174 - 128 -
144 - 144
Xgwm122 147,131 172 - 172
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194 194 194
Xgwm126 196, - 206 206 206
Xgwm129 -, 223 (2B); 217, 220 (5A) 240 - 240
Xgwm135 153, 176 114 114 114
174 174 174
Xgwm136 | 278, 321 384 - -
Xgwm146 174, - 174 - 174
- 184 -
Xgwm154 102, 120 - 115 -
122 - 122
Xgwm155 143, 127 141 141 141
Xgwm156 300, 279 141 - 141
260 260 260
291 291 291
Xgwm160 184,196 188 188 188
208 - 208
Xgwm169 220, 193 208 208 208
250 - 250
283 - 283
Xgwm179 181, - - - -
Xgwm186 132,106 132 - 132
Xgwm210 303, - 196 - 196
- - 221
Xgwm213 162,198 - 149 -
156 - 156
Xgwm219 184, 153 - 156 -
182 - 182
Xgwm259 105, - - - -
Xgwm274 184, 177 (1B); -, 154 151 - -
(7B) 188 - -
Xgwm282 274,193 - - -
Xgwm332 290, 211 196 196 196
- 211 -
253 - 253
Xgwm344 121, - 121 121 121
Xgwm397 175, 193 - - -
Xgwm427 195, 184, - - -
Xgwm459 118, 126 - - 140
- 157 -
Xgwm617 154, 164 (5A); 133, - 121 - 121
(6A) 164 - 164
- 192 -
Xgwme644 152, - (6B); 193, - (7B) - 152 -
160 - 160
Xgwm666 98, 100 (1A); 96, 92 117 - 117
(3A); 106, - (3A); 110, - 133 -
114 (5A); 87, - (TA) 137 - 137
Xgwm635 109, - 107 - 107
- 115 -
Xgwm600-f | 140, 160; 150, 170 136 136 136
160 160 160
- brak produktu

Poza 45 markerami SSR w badaniach uzyto 25 markerow COS. Cze¢$¢ markerow nie generowata
produktow amplifikacji, ale byly to przypadki nieliczne (4 markery sposrod 25 testowanych). Wiekszosé
z uzytych markeréw pozwalala na otrzymanie produktéw amplifikacji i ujawniata polimorfizm
genetyczny mig¢dzy liniami rodzicielskimi (tab.9), ale przewaznie niezbedne bylo zastosowanie

enzymow restrykcyjnych do cigcia produktow PCR.
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Tabela 9 Zestawienie markerow

COS uzytych do oceny polimorfizmu

form rodzicielskich obu

opulacji mapujacych.
Nr | marker Enzym CMS19-P? | Bolero? Enzym CMS19-T? | Bolero?
restrykcyjny® restrykcyjny®

1 | TC176835

2 | TC110922 H+E 500, 450 500 H+E 500, 450 500

3 | TC122582

4 | TC80147 H+E 600 H+E 580, 500 600

5 | tcosl514 1000 1000 1000 1000

6 | tcos1520 780 800 780 800

7 | tcosl524 H+D 700, 600, 700, 520 H+D 700, 600, 700, 520
520 520

8 | tcosl547

9 | tcosl1555 Taq 800, 700, 700, 600 Taq 800, 700, 700, 600
600 600

10 | tcos493 R+X 500, 400, 500, 220 R+X 500, 400, 500, 220
390 390

11 | TC281179 400 400 400 400

12 | TC300731 — —

13 | c11822 H+D 600, 550 1000, 600 | H+D 1000, 600

14 | c27559 Taq 220, 200, 220, 200, Taq 220, 200, 220, 200,
180, 100 180, 120, 180, 100 180, 120,

100, 80 100, 80

15 | ¢5623 1 900 900 900 900

16 | c2624 1500 1500 1500 1500

17 | ¢c28385 R+X 700, 420, 700, 300, R+X 700, 420, 700, 300,
400 150 400 150

18 | c3116a 2 H+E 440 440, 420 H+E 440 440, 420

19 | c3116a_3 1700 1700 1700 1700

20 | c22526 H+D 380, 280 380, 300, H+D 380, 280 380, 300,

280 280

21 | c22574 100 100 100 100

22 | ¢31535 Taq 280, 240, 280, 200 Taq 280, 240, 280, 200
200 200

23 | Tactg941965 600 600 600 600

24 | ¢110579 H+D 120, 50 120, 100 H+D 120, 50 120, 100

25 | ¢29331 1100 1100 1100 1100

2)
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Enzymy restrykcyjne uzyte do ujawnienia polimorfizmu
Wielkosci produktow po amplifikacji (opcjonalnie po strawieniu przez restryktrazy)




Temat badawczy 3

Ocena roznic pomi¢dzy genomami mitochondrialnymi i1 proba identyfikacji czynnikow
wywolujacych meska sterylnosé u pszenzyta z réznymi cytoplazmami

Wyniki (opisac)

Analiza wynikéw sekwencjonowania mtDNA

Liczby otrzymanych odczytow sekwencyjnych zawieraty si¢ w przedziale od 499 426 (linia
19N) do 604 137 (linia CMS 19P). Sumaryczna dlugo$¢ odczytanych sekwencji wynosita 227
(linia 19N), 237 (linia CMS 19T) oraz 270 Mb (linia CMS 19P). Parametry N50 oraz N95,
okreslaja dtugos¢ odczytu, dla ktorej odpowiednio 50 i 95% catkowitej dtugosci (wszystkich)
odczytow znajduje si¢ w odczytach o dtugosci wigkszej lub rownej wartosci N50/N95. Srednie
warto$ci tych parametrow wynosilty 249 bp (N50) oraz 160 bp (N95). W uzyskanych
sekwencjach zawarto§¢ G+C wynosita srednio 47% (tab. 10).

Tabela 10. Podsumowanie wynikéw sekwencjonowania mitochondrialnego DNA trzech linii pszenzyta.

Dhugosé odczytow

Liczba Calkowita
Linia Rodzaj odczytow | otrzymanych liczba %GC | Min. | Maks. | Srednia | N50 | N95
odczytow nukleotydow

1 499 426 117 584 579 50 36 | 251 | 235,44 | 251 | 181

19N 2 499 426 109 157 619 49 36 | 251 | 218,57 | 249 | 148
CMS 19T 1 532 539 122 958 170 48 36 | 251 | 230,89 | 250 | 172
2 532 539 114 167 523 47 36 | 251 | 214,38 | 247 | 144

1 604 137 138 482 084 44 36 | 251 | 229,22 | 251 | 166

CMS 19P 2 604 137 131 754 124 44 36 | 251 | 218,09 | 248 | 150

Jako$¢ sekwencjonowania jest wyrazana parametrami Q20 1 Q30. Q20 to procent nukleotydow
o wskazniku jako$ci Phred wiekszym niz 20. Srednie warto$ci Q20 dla odczytow typu forward wynosity
98% 1 byly wyzsze o okoto 8% od srednich wartosci tego parametru dla odczytow typu reverse. Q30 to
procent nukleotydéw o wskazniku jakoéci Phred wiekszym niz 30. Srednie wartosci Q30 dla odczytow
typu forward wynosity 96,7% i byly wyzsze o okoto 10% od srednich wartosci tego parametru dla
odczytéw typu reverse (tab. 11).

Tabela 11. Parametry jako$ciowe wynikow sekwencjonowania mitochondrialnego
DNA trzech linii pszenzyta.

Wskaznik jako$ci Phred

Linia |Rodzaj odczytow | Min. | Maks. | Srednia | Q20 | Q30
19N 1 (forward) 12 40 36,98 |97,8596,47
2 (reverse) 12 40 34,18 90,18 85,74
1 (forward) 12 40 37,06 |97,94 (96,58

CMS 19T
2 (reverse) 12 40 34,32 190,41 | 86,19
1 (forward) 12 40 37,28 198,09 (97,05

CMS 19P
2 (reverse) 12 40 34,52 190,47 86,71

Mapowanie odczytéw do sekwencji konsensusowych

W celu sprawdzenia, z jakim pokryciem dokonano sekwencjonowania mitochondrialnego DNA
badanych linii pszenzyta, uzyskane odczyty zmapowano do pigeciu wybranych mitochondrialnych
sekwencji konsensusowych pochodzenia roslinnego (tab. 12, ryc. 7). Najnizsze pokrycie otrzymano dla
sekwencji cob w linii 19N — wyniosto ono 28%. Z kolei najwyzsze pokrycie otrzymano dla sekwencji
rrm26 — np. w linii CMS 19P wyniosto ono ponad 626x. Najnizsze Srednie pokrycie sekwencji
konsensusowych wynosito 94,5x (linia 19N), natomiast najwyzsze — 327,3x (linia CMS 19P).
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Tabela 12. Podsumowanie mapowania odczytow do sekwencji konsensusowych.

Linia
19N CMS 19P CMS 19T
Dlugosé . . .
Sekwencja | sekwencji | Pokrycie Od((:jhyléanle Pokrycie Od%lhylgnle Pokrycie Odchylenie
[bp] standardowe standardowe standardowe
atpl 1443 92,34 117,18 362,64 177,94 156,77 188,96
cob 1163 27,96 8,12 223,74 78,54 108,02 17,75
COX3 797 33,73 5,91 191,55 21,10 73,99 8,61
nad6 583 31,91 6,21 233,18 66,03 60,41 9,23
rrmz26 2625 286,46 245,86 625,59 320,76 396,61 359,71
WartoSci Srednie
94,48 76,65 327,34 132,87 159,16 116,85
Pokrycie [X]
1000
900
800
700
600
m 19N
500 mCMS 19P
400 CMS 19T
300
- J d-' J-I
100 i I I
0
atpl cob cox3 nad6 rrn26

Ryc. 7. Pokrycie pigciu mitochondrialnych sekwencji konsensusowych (atpl — rrn26) odczytami sekwencyjnymi
z mtDNA trzech linii pszenzyta: 19N, CMS 19P i CMS 19T.

Temat badawczy 4

Proba wytworzenia meskosterylnych linii pszenzyta z nowymi zrodtami cytoplazmy
sterylizujacej oraz ocena nowych genotypoéw pszenzyta i pszenicy pod katem zdolnosci do
utrzymywania meskiej sterylnosci i przywracania ptodnosci w cytoplazmie T. timopheevi.

Wyn iKi (opisac)

Jedenascie mieszancow Fi pszenzyta sposrod 48 badanych miato przywrdocong meska
ptodnos¢ w obu miejscowos$ciach, na co wskazuje indeks restoracji powyzej 80% i duza liczba
ziaren zawigzanych w izolowanych klosach (tab. 13, 14). Rody ojcowskie uzyte do tworzenia
tych mieszancéw moga by¢ dobrymi restorerami w hodowli heterozyijnej. Zaden mieszaniec w
cytoplazmie T. timopheevi i Ae. ventricosa nie byt meskosterylny. Mieszance z wykorzystaniem
rodéw DL 386 i DL 1146, jako formy ojcowskiej, byly w petni meskosterylne w cytoplazmie
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Pampa i Ae. sharonensis w Prusach, lecz w Laskach zawigzywaly pojedyncze ziarna w
izolowanych klosach. Mieszance z odmiang Subito w cytoplazmie Pampa oraz z rodem DL
1113 w cytoplazmie Ae. sharonensis byty takze meskosterylne w Prusach i charakteryzowaty
si¢ wigzaniem pojedynczych ziaren w izolowanych ktosach, w Laskach. Bardzo matym
wigzaniem ziarna pod izolatorami w obu miejscowos$ciach charakteryzowaly si¢ ponadto
mieszance z Subito i DL 643 w cytoplazmie Ae. sharonensis oraz z DL 1261 w cytoplazmie Ae.
sharonensis i Ae. ventricosa (tab. 14). Pozostale mieszance (ponad potowa badanych),
niezaleznie od rodzaju cytoplazmy, wykazywaly niepelng restoracje, w kilku przypadkach
wyraznie r6zna w obu miejscowosciach. Obserwowano takze duza zmienno$¢ restoracji wsrdd
poszczegblnych roslin u niektorych mieszancoéw: od pelnej sterylnosci po catkowita meska
ptodno$¢. Wyniki pokazuja, ze ocena przywracania meskiej ptodnosci u mieszancow Fi i
identyfikacja stabilnych restoreréw i dopetniaczy dla kazdej z badanych cytoplazm powinna by¢
prowadzona w kilku $rodowiskach. Sugeruja takze, ze u pszenzyta czesto$C genotypow
nierestorujacych dla cytoplazmy Pampa i A. sharonensis jest wigksza niz dla cytoplazm T.
timopheevi i Ae. ventricosa.

Rozpoczeto krzyzowania wypierajace mieszancoOw w odpowiednich cytoplazmach z liniami
S1 odmiany Subito oraz rodow DL 386 i DL 1113 w celu otrzymania nowych linii
meskosterylnych, a linie ojcowskie poddano samozapyleniu.

Tabela 13. Indeks restoracji (%) w dwoch miejscowosciach (P — Prusy, L — Laski) mieszancow Fi

otrzymanych w wyniku krzyzowan meskosterylnych linii pszenzyta w r6znych cytoplazmach z rodami,
2017

Linia mateczna

Forma ojcowska | (T) cms Salvo (P) cms Baltiko (A) cms Zorro (V) cms Salvo

P L P L P L P L
Subito 97,8 97,4 0,0 50,0 6,5 40,7 95,2 100,0
DL 593 100,0 95,5 85,7 67,6 85,0 58,8 70,0 68,2
DL 122 63,5 100,0 66,7 54,2 42,3 55,8 51,9 80,4
DL 643 94,4 82,1 100,0 56,2 22,2 46,9 71,4 87,5
DL 386 90,4 84,6 0,0 37,5 0,0 25,0 62,0 91,2
DL 1113 88,0 97,2 52,5 45,5 0,0 33,3 76,9 92,3
DL 1146 55,0 53,1 0,0 40,9 0,0 35,7 90,0 47,1
DL 402 60,0 97,1 100,0 63,3 83,3 61,9 75,0 95,8
DL 525 82,6 92,1 73,9 62,5 85,7 87,5 76,1 94,4
DL 1153 44,0 60,7 95,5 80,8 43,5 35,7 50,0 50,0
DL 1261 50,0 61,1 94,4 53,6 11,1 36,8 50,0 50,0
DL 1410 87,5 84,8 100,0 96,7 51,9 41,7 82,7 62,5

T —T. timopheevi, P — Pampa, A — A. sharonensis, V — Ae.ventricosa

Tabela 14. Liczba ziaren na izolowany ktos w dwoch miejscowosciach (P — Prusy, L — Laski)
mieszancow Fi otrzymanych w wyniku krzyzowan meskosterylnych linii pszenzyta w réznych
cytoplazmach z rodami, 2017

Linia mateczna

Forma ojcowska | (T) cms Salvo (P) cms Baltiko (A) cms Zorro (V) cms Salvo

P L P L P L P L
Subito 51,7 52,2 0,0 2,6 0,3 15 45,8 55,2
DL 593 40,8 38,6 40,9 23,7 46,4 15,7 30,3 25,0
DL 122 23,5 43,2 21,4 19,0 12,6 15,7 17,0 33,5
DL 643 45,5 37,5 67,4 14,6 2,1 1,8 27,6 39,6
DL 386 38,6 50,6 0,0 1,0 0,0 0,7 24,2 41,2
DL 1113 35,8 50,4 7,8 6,0 0,0 1,7 31,1 37,0
DL 1146 14,3 8,7 0,0 1,5 0,0 2,4 34,5 8,5
DL 402 25,0 46,2 56,1 20,2 38,8 25,0 31,4 48,6
DL 525 33,5 41,4 27,3 21,0 42,1 46,2 29,5 44,7
DL 1153 11,9 19,3 49,5 39,7 8,7 0,6 17,7 19,3
DL 1261 14,5 18,9 49,2 11,5 0,5 1,2 3,0 2,3
DL 1410 42,6 36,6 64,4 62,0 16,6 2,5 31,2 24,8

T —T. timopheevi, P — Pampa, A — A. sharonensis, VV — Ae.ventricosa
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Wszystkie mieszance F1 pszenicy byly meskosterylne w obu miejscowosciach (tab. 15, 16).
Badane rody ojcowskie nie majg genow przywracajgcych meska ptodno$é mieszancom z cytoplazma T.
timopheevi. Rozpoczgto krzyzowania wypierajace tych mieszancow, odpowiednio z 5 liniami S;
kazdego rodu w celu otrzymania pokolenia BC; i weryfikacji braku genow restoreréw u badanych
rodow, a linie ojcowskie poddano samozapyleniu.

Tabela 15. Indeks restoracji (%) w dwoch miejscowosciach (P — Prusy, L — Laski) mieszancow Fi
otrzymanych w wyniku krzyzowan meskosterylnej linii pszenicy z cytoplazma T. z rodami, 2017

Linia mateczna

Forma ojcowska (T) cms Grana
P L
DL 325 0,0 0,0
DL 423 0,0 0,0
DL 237 0,0 0,0
DL 312 0,0 0,0
DL 375 0,0 0,0

T —T. timopheevi

Tabela 16. Liczba ziaren na izolowany ktos w dwoch miejscowosciach (P — Prusy, L — Laski)
mieszancow F otrzymanych w wyniku krzyzowan meskosterylnej linii pszenicy z rodami, 2017

Linia mateczna

Forma ojcowska (T) cms Grana
P L
DL 325 0,0 0,0
DL 423 0,0 0,0
DL 237 0,0 0,0
DL 312 0,0 0,0
DL 375 0,0 0,0

T —T. timopheevi
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Wykorzystanie markerow DArTseq do konstrukcji mapy
sprzezen u mieszanca miedzyliniowego pszenzyta
z cytoplazma Pampa
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Wstqp Tabela 1. Charakterystyka grup sprzezen utworzonych w obrebie
populacji mapujgcej [CMS-19P x Bolero]F2

U pszenzyta istnieje kilka  Zrédet
cytoplazmatycznej meskiej steryinoécl [Grupa spregieri |Liczba markersw | Diugosé mapy (c) _|Praypuszczainy fragment chromosomu |
(CMS), ktére moga znaleZ¢ zastosowanie L Lo 5033 SHIlLR]

N . . , 2 86 319 Brak danych
w hodowli odmian mieszancowych. 3 T 877 6B
Najwigksze nadzieje wiaze sie z prg’vpami A 143 942 R
wykorzystania systemu CMS Triticum 5 81 50,2 2R
timopheevi, ktéry zostat przeniesiony do 6 52 56,7 5R
pszenzyta z pszenicy. Jednym ze zrédet 7 52 45,4 7R (38, 5B)
CMS  stanowigcych alternatywe dla 8 46 64,0 78 (SR)

cytoplazmy T. timopheevi jest zytni Ogdtem 764 4804
system CMS-Pampa. System ten zostat
wprowadzony do pszenzyta. Mozliwosc
jego wykorzystania w praktyce zalezy od
wielu czynnikéw. Wsréd nich istotnym
zagadnieniem jest skuteczno$¢ dziatania
gendw  jadrowych (tzw. restorerow)
przywracajacych ptodnos¢ pszenzyta z
cytoplazmg sterylizujgca. Oszacowanie
liczby i efektywnosci genow
zaangazowanych w ten proces jest
mozliwe w oparciu o odpowiednio
przygotowane mapy genetyczne.

Cel

LG1 LG2 LG3 LG4

Celem badan byto skonstruowanie map
sprzezen chromosomoéw  pszenzyta z
wykorzystaniem markeréw molekularnych
DArTseq. Zostang one wykorzystane do
poszukiwania regionéw genomu
zawierajgcych geny przywracajace
ptodnosé w systemie CMS-Pampa.

Materiat i metody

Forma mateczna mieszanca, ktéry pozwolit .
na otrzymanie populacji mapujacej byta E

wyhodowana w Uniwersytecie Rolniczym w N
Krakowie meskosterylna linia CMS-19P. E

Meskosterylne rosliny zapylono pytkiem linii N
Bolero 14/1. Otrzymane mieszance F1 byty
meskoptodne. Ptodnosé roslin pokolenia F2
stanowigcego populacje mapujaca
oceniano wzrokowo przy uzycn piecio
stopniowej skali bonitacyjnej, opracowane;j
przez Goéral (2002). Z lisci badanych roslin
wyizolowano DNA i poddano je analizom
DArTseq. Technologia. DArTseq jest oparta o
wykorzystanie metod sekwencjonowania
nowej generacji (NGS) i pozwala na
wygenerowanie duzych ilosci markeréw
molekularnych wykazujacych dominowanie
(Silico-DArT) lub kodominacje (SNP). Do LG5 LG6 L7 LG8
konstruowania map  sprzezen  uzyto
markery SNP z uwagi na ich kodominujacy
charakter. Mapowanie wykonano w oparciu
o program komputerowy JoinMap.

Wyniki

Sposrod 5967 makerdw SNP otrzymanych w
wyniku analiz DArTseq w populacji
[CMS-19P x Bolero]F2, 1894 markery
polimorficzne uzyto do konstruowania map
sprzezen. Przy wartosci krytycznej 20
parametru LOD uzyskano 8 duzych grup
sprzezen zawierajagcych co najmniej 45
markeréw oraz kilkanascie drobnych grup
liczacych po  kilka-kilkanascie loci. Dla
osmiu duzych grup sprzezen
skonstruowano mapy genetyczne (rys.1l) o
diugosciach od 31,9 do 94,2cM (tab.1).
kacznie w obrebie map sprzezen znalazly
sie 764 markery SNP, a taczna dtugos¢ Rys. 1. Mapa genetyczna osmiu grup sprzezen markeréw SNP-DArTseq w populacji [CMS-19P x Bolero]F2
utworzonej mapy to 480,4 cM.

Temat realizowany w ramach badan podstawowych na rzecz postepu biologicznego w produkgji roslinnej (zadanie nr 83) dotowanego przez MRIRW
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